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Reibscheibenkupplung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich...8ttif eine Reibscheiben- 
kupplung, insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge , bei der, zwischen 
einem Kupplungsdeckel und einem damit verbundenen Auflage- 
ring, eine radial geschlitzte Tellerfeder schwenkbar ange- 
ordnet 1st, deren Kraf t liber eine am Kupplungsdeckel axial 
bewegbar angeordnete Druckplatte gegen Reibbelage einer 
axial auf der getriebenen Welle versehiebbaren Reibscheibe 
wirkt, welche sich gegen ein Sehwungrad, zur ilbertragung 
des Antriebsmoraents , abstutzt und eine Einheit bilden. 

Solche Reibscheibenkupplungen werden schon seit langerem fur 
Kraf tf ahrzeuge verwendet* Es besteht die Notwendigkeit , einer- 
seits Reibscheibenkupplungen m8glichst billig und gewichts- 
sparend auszufuhren und andererseits Reibungs- und VerschleiB- 
probleme zu Ibsen, Dies geschah bisher durch optimale Ge- 
staltung der Bauteile, aus denen die Reibscheibenkupplung 
besteht. Beziiglich der Werkstoffwahl wurden fiir den Kupplungs- 
deckel gut verformbare Stahlqualitaten verwendet, um die teil- 
weise sehr problematische RiBbildung weitgehendst zu vermei- 
den. Infolge der, durch die trockene Reibung, entstehenden 
Verschleifierscheinungen ist versucht worden, die Lager- 
stellen mit besonderen Schmiermitteln, wie beispielsweise 
Molykote t das in die Poren der gegeneinander liegenden Ober- 
flachen von Tellerfeder, Kupplungsdeckel und Auflagering . 
eindringen soli, zu behandeln. Mit diesem relativ sehr 
teuerem Schmierraittel sollte auch die Tellerf eder-Kennlinie 
bzw. das Kraf t-Weg-Diagramm in der komplettierten Kupplung 
und insbesondere wahrend des Betriebs in bestimmt n Grenzen 
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gehalten werden, Letzteres ist meist nicht entsprechend 
den Erfordernissen erreichbar. SinngeraaB verhalt sich das 
Gleiche hinsichtlich der Gerausche, die aus der Reibung 
unter Kraft entstehen. Ahnliehes gilt auch fur die Teller- 
feder, deren Zungenendenlage zum Auskuppeln moglichst 
nicht vom Verschleifl ihrer Lagerung betroffen aein sollte. 

PUr die Herstellung des Kupplungsdeckels und des Auflage- 
ringe8 werden in der Serienherstellung mehrere Werk2euge 
benStigt, die zusammen in den meisten Fallen sehr teuer 
sind. 

Bei der Fertigung hoherer Stiickzahlen treten bekanntlich 
erhebliche Ver3chleiBerscheinungen auf , die Reparaturen 
und vielfach sogar Neuanf ertigungen dieser Werkzeuge 
erforderlich raachen, eie erhohen damit weiter die laufen- 
den Kosten und bei gleichbleibender Gewinnspanne die 
Hers tellungskos ten tiber die Amortisation. Hinzu komint, daB 
von der Werkstof f seite aus gesehen ein relativ hSheres 
Einsatzgewicht notwendig und der Verschnitt nicht mehr 
verv/endbar ist, was zwangslaufig eine zusatzliche Kosten- 
erhohung mit sich bringt. Auflerdem erfordert die Herstellung 
aus Blech f im Stanz- und Prageverfahren, mehrere Arbeits- 
gange, groBe Pressen mit teueren Maschinenstanden, wobei 
die Genauigkeit eine besondere Rolle hinsichtlich der 
Beeinflussung des Kostenfaktors spielt. Nachdem eine ent- 
sprechende Genauigkeit auch bei Kupplungen gefordert wird, 
ist auch dieser Paktor nicht von untergeordneter Bedeutung. 
Ingesamt betrachtet ergibt sich also eine verhaltnismaflig 
teuere Herstellung. 

Der vorliegenden Erfindun^ liegt die Auf^abe zugrunde, eine 
Reibscheibenkupplung derart weiterzuentwickeln, daf3 eine 
wesentliche Gewichts- und Kostenersparnis eintritt und die 
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Gleiteigenschaften aowie die VerschleiBerscheinungen ent- 
echeidend verbessert und die Gerauschbildung wesentlich 
vermindert werden, was sich gleichzeitig positiv auf das 
Kraft-Weg-Diagraram auswirkt. Mese Auf gab e v/ird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB sowohl der KupplungB deckel 
als auch der Auflagering aus einem geeigneten Kunststoff 
hergestellt sind. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Teile etitgegen alien 
Erwartungen thermisch nicht zu hoch beansprucht werden, 
da aufgrund der geringen Warmeleitf ahigkeit des Kunst- 
stoff es dieser die Warme, die bei der Kupplungsbetatigung 
durch Reibung zwischen Reibscheibe und Kupplungaplatte 
entsteht und durch Leitung und Strahlung auf den Kupplungs- 
deckel iibertragen wird, nur sehr viel langsamer aufniromt, 
ao daB nach den Kuppelvorgangen die durch das vorangegangene 
Schleifen entstandene Erwarmung beim Kunststoff deckel 
niedriger ist als bei einem Stahldeckel bei sonst gleichen 
Bedingungen. Das Gleiche gilt fur den Auflagering. 

Es ist bekannt, daB sich die Tellerfeder nicht allzusehr 
erhitzen darf , da sonst die Punktion der Kupplung nicht 
mehr gewahrleistet ist, d.h. es tritt ein Setzen der Teller- 
feder ein, das die AnpreBkraft unter den erforderlichen 
Wert reduziert. Insofern ist der Tellerfeder hinsichtlich 
der Erhitzung eine direkte Grenze gesetzt, so daB weder 
de,r Kupplungsdeckel noch der Auflagering fur hohere Tempera- 
turen ausgelegt werden mttssen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dar^estellt. Es zeigen: 

Fig. 1: eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaSe 
Reibscheibenkupplung ; 

-4- 



309832/0776 



-4- 



2205454 



Pig. 2: einen Schnitt durch die Reibscheibenkuppluiig 
nach Figur 1 entlang der Linie A - A; 

Figuren 

3-12: verschiedene erfindungsgemaBe Ausfuhrungen 
des Auflagerings. 

Zur naheren Erlauterung der ErfindUng sei nun zunachst 
auf die Figuren 1 Und 2 Bezug genommen. 

Zwischen einer Kupplungsdruckplatte 1 und einem Kupplungs- 
decksl 6 ist eine Tellerfeder 7 mit Tellerf ederzungen 3 an- 
ceordnet, welche mittels eines Auflageringes 4 iiber Bol- 
zen 5 mit dem Kupplungsdeckel 6 verbunden ist. Gegen den 
AuBenrand 7* der Tellerfeder 7 v/ird die Kupplungsdruckplatte 1 
mit ihren Npcken 1 f mittels Mitnahmef edern 2, die mit der 
Kupplungsdruckplatte 1 fest verbunden Bind, axial verschieb- 
bar gehalten und iiber Zentrierf edern 2 f , welche einerseits 
mit dem Kupplungsdeckel 6 und andererseits an der Kupplungs- 
druckplatte 1 befestigt sind, zentrisch gefiihrt. 

Beim Bet&tigen der Kupplung werden die Enden der Teller- 
feder^ungen 3 durch eih nicht dargestelltes Kupplungsdruck- 
lager tiber den Auflagering 4 nach innen verschwenkt , wobei eich 
die Kupplungsdruckplatte 1 iron der nicht darges tell ten Kupp- 
lungsreibscheibe als Abtrieb abhebt und so die kraf tschlussige 
Verbindung zwischen dem ebenfails nicht dargestellten Schwunr- 
rad als Antrieb,an welches der Kupplungsdeckel 6 befestigt 
wird f ltist. 

Der Kupplungsdeckel 6 ist innehseitig mit Rippen 8 und auBen- 
seitig mit Rippen 9 verstarkt. Diese Rippen dienen einnal 
zur Stabilitfit des Kupplungs deckels 6; gleichzeitig begiinsti- 
gen die ab r auch die luf tumwfilfcung und verringern dadurch 
die Erwarmung und AbkUhlzeiten ddr Kupplung, so daB die 
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Betriebatemperatur in einer Kupplung mit einem derartig ge- 
stalteten Kupplungsdeckel 6 niedriger 1st als bei den be- 
kannten Kupplungsdeckeln. Die luftumwalzung kann durch 
aerodynamisch gttnstige Formgebung der Rippen verstarkt 
werden. Zur weiteren Warmedammung kann der Kupplungs- 
deckel 6 innenseitig mit einer w&rmeabweisenden Schlcht 
versehen sein. Ebenso ist eirie Ariaierung des nichtmetallischen 
Materials moglich. Die Bef eatigungs-,' Zentrier- und Niet- 
lbcher aind durch Metalleinlagen bzw. Metallummantelung ver- 
starkt . 

Die Piguren 3 und 4 zeigen einen Auflagering 4 aus nicht- 
metallischem Werkstoff ohne umlaufende Metallarmierung, 
bei dem lediglich im Bereich von Bef estigungslSchern 10 
Metalleinlagen 11 vorgesehen sind, welche jedoch auch gege- 
benenf alls entf alien konnen. Weiterhin hat der Auflagering 4 
Vers tarkungs rippen 19*20 und 21. 

Die Figuren 5,6 und 7 zeigen einen Auflagering 4, bei dem 
ein Metallkern 12 bzw. 12» von nichtmetallisohem Werkstoff 
13 umgeben ist. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel gemaQ Pig. 8 ist in dem Auflage- 
ring 4 ein Metallring 14 eingelegt. 

Gemafl Pig. 9 besteht der- Auflagering 4 aus einem Rund- 
korper 15 au3 Metall mit einem auf&espitzten, fest verbun- 
denen, nichtmetallischen Teil 16 als Auflage fur -die Teller- 
feder, welche entsprechend der Notwendigkeit die Reibungs- 
und VerschleiBverhaltnisse entscheidend verbessern und die 
Gerauschbildung wesentlich vermindert. Diese Pakten gelten 
auch fur die ubri^en Konstruktionsausftihrungen. ilicht un- 
bedeutend dabei ist die Vermeidung von Passungsrost , welcher 
sich bei Ketallkonstruktionen nachteilig auswirkt. 
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Die Piguren 10 und 11 zeigen Ausfiihrungsbeispiele fur den 
Auflagering 4, bei denen jeweils in einem Metallring 17 
ein eingelegter nicht fest verbundener wie bei den ubrigen 
AuBftihrungebeispielen geachlossener oder offener Ring 1B 
verschiedenen Querschnitts aus nichtmetallischem, warme- 
unempfindlichem und verschleiQf estem Werkstoff rait guten 
Gleiteigenschaf ten vorgesehen ist. Urn Relativbewegungen 
- falls 8olche auftreten - zwischen dem Metall und dera 
Kunststoffring zu vermeiden, kSnnen die Kunststof fringe 
mit Nocken versehen werden, welche in Yertiefungen des 
Metallringes hineinragen. Ala we it ere Ausfiihrung, die ins- 
besondere den offenen Ring betrifft, kann an dem Metallring 
eine Erhohung ausgepragt werden, gegen welche die beiden 
Enden des offenen Ringes anliegen und somit den Ring 
gegen Verdrehen arret tieren. 

Die Vorteile der vorliegenden erf indungsgemaflen Reib- 
scheibenkupplung sind folgende: 

a) Gewichtserleichterung, dadurch gtinstige Verkleinerung 
des Schwungmomentes (GD ), d.h. Verringerung der zu 
beschleunigenden und abzubremsenden Mass en; 

b) keine Korrosion, d.h. kein Oberf lachenrostschutz ent- 
sprechend den Forderungen notwendig; 

c) kein Reibungsrost bzw. Passungsrost ; 

d) bessere Gleiteigenschaf ten an der Tellerf ederauflage, 
dadurch Verringerung bzw, Beseitigung des Einlaufs bzw. 
des Verschleisses an der Tellerfeder und des Auflage- 
rings bzw. Kupplungsdeckels ; 

e) Gerfiuschminderung an der Kupplung; 
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ungeachtet der Stiickzahl ein kaum nennenswerter 
WerkzeugverschleiB bei der Herstellung und dadurch 
erhebliche Reduzierung der Werkzeugkosten 
(langere Standzeiten der Vferkzeuge); 

weniger Werkzeuge und damit gerihgere Lagerhaltung; 

einfachere und v/esentlich billigere Herstellung z.B. 
auf Kunststoffspritzmaschinen (keine Nachbearbeitung 
notwendig) ; 

einfache farbliche Typenkonnzeichnung durch V/ahl 
verschiedenfarbiger Ausgangoraaterialien ohne zu- 
aatzliche Arbeit sgfin^e. 

Die erf indungsgemaBe Anwendung von Kunststof f teilen 
in der beschriebenen Art ist auch fur andere Kupplungs 
konstruktionen z.B. Schraubenf ederkupplung (mit Aus- 
rttckhebel) mBglicn. 
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Patentaneprttche 

\\. 

Reibscheibenkupplung, insbesondere fur Kraf tfajii^euge, 
~s bei der, zwischen einem Kupplungsdeckel und eiri'p^ damit 
verbundenen Auflagering, eine radial geschlitzte Teller- 
fader schv/enkbar angeordnet ist, deren Kraft iiber eine 
am Kupplungsdeckel axial bewegbar angeordriete Druckplatte 
gegen Reibbelage einer axial auf der getriebenen V/ell^e 
verschiebbaren Reibscheibe wirkt, welche sich gegen \ 
ein Schwungrad, zur tfbertragung des Antriebsmoraents , 
abattttzt und eine Einheit bilden, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl sowohl der Kupplungs deckel (£) 
als auch der Auflagering (4) aus einem geeigneten Kunst- 
stoff gefertigt sind. 

2. Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet f dafl der Kupplungsdeckel (6) 
innenseitig und auBenseitig Verst&rkungsrippen (8,9) 
aufweist. 

3. Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Kupplungsdeckel (6) 
innenseitig eine warmeabweisende Schicht hat. 

4. Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1 Oder einem der 
folgenden, dadurch gekennz eichnet, dafl 
der Auflagering (4) Veratfirkungsrippen (19,20,21 ) hat. 
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Reibscheib nkupplung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennz eichnet, dafl 
sowohl am Kupplungsdeckel (6) als auch am Auflage- 
ring (4) Metalleinlagen (11,22) angeordnet sind, 

Reibscheibenkupplung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch g.ekennz ei chnet, daB 
der Kupplungsdeckel (6) und der Auflagering (4) 
metallisch anaiert ist. 
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Fig. 5 



12' 13 





Fig. 6 



Fig 7 
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Fig. 8 




Fig. 9 
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Fig. 11 
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